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O . Infroduccion

Los fluidos estdn presentes en todo lo que nos rodea, desde liquidos a gases, desde al
agua hasta el aire, todos ellos son fluidos y se rigen por distintas Leyes de la Fisica como
el Principio de Arquimides que nos explica que le sucede a un fluido cuando aplicamos
una presion. También existen distintos fluidos con distintas densidades, por ejemplo al
tratar de de mezclar el aceite del agua o como se forma un tornado en la naturaleza. En
este pequefio manual aprenderemos y conoceremos porque flota o se unde un submarino,
ademds aprenderemos sobre las densidades de distintos liquidos y haremos experimentos
bastante coloridos que nos expliquen estos fenémenos. MANOS A LA OBRA!!!

El tema de Fluidos se encuentra en el Plan de estudios de la Secretaria de Educacion
Publica (SEP), con el tema oficial de: Teoria de fluidos Densidad (Mezclas, Decantacion,
Pé4gina 90 Bloque I1I, AB-CN-5-BAJA). Este manual de experimentos de Fluidos fue
disefiado, para la explicacion de forma sencilla de dos procesos fisicos y que el alumno
pueda realizarlo con materiales que se encuentran en su casa.






2.1

Para poder realizar los experimentos que se muestran mds adelante en este manual, hay
que conocer un poco de los fluidos, empezando por la definicién de este. Un fluido es una
sustancia que puede tomar cualquier forma, por ejemplo poner agua en un vaso de agua, el
agua adquirira la forma del vaso. La diferencia de los fluidos y sélidos (un ejemplode de
s6lido seria un pedazo de hielo) es que internamente el s6lido estd compuesto por 4tomos
en una estructura rigida, que impide que los 4tomos se muevan a diferencia de los fluidos.

Densidad

Para conocer que es la densidad en un fluido, imaginemos que todos los fluidos estdn
compuestos por millones de &tomos formando distintas estructuras, por ejemplo el agua
es mas densa que el aceite y el acohol, donde la densidad tiene que ver con la masa y
el volumen que ocupa, entonces si tenemos un litro de agua y un litro de aceite, el agua
tendria que ocupar un espacio mas pequefio. Muchas veces pensariamos que el aceite es
maés denso porque si lo ponemos en la mano se tiene una sensacion mas pesada que es
agua, pero estariamos confundiendo un término importante que es la viscosidad, donde el
aceite es mas viscoso pero menos denso que agua.

Para hallar la densidad p de un fluido en cualquier punto, aislamos un pequefio volumen
AV alrededor de ese punto y medimos la masa Am del fluido contenido dentro de ese
elemento.

_Am

= 2.1)

P

donde my V es la masa y el volumen, respectivamente.



2.2

2.3

Principio de Pascal

En 1652 Blaise Pascal encontré que el cambio de presion aplicada a un fluido incomprensi-
ble (que no puedes reducir o modificar su volumen, por ejemplo un gas), que se encuentra
encerrado, se transmite sin reduccion alguna a toda porcién del fluido y a las peredes del
recipiente. Por ejemplo, si tienes un envase de crema y para sacar la crema, necesitas
presionar el recipiente de un extremo para que la crema salga del otro lado.

Principio de Arquimedes
Aquimedes de Siracussa fue un fisico, ingeniero, inventor astrénomo y matemético griego,

del 287 a.C. al 212 a.C. Es reconocido por sus avances en fisica por los fundamentos en
hidrostética, conocido como el Principio de Arquimedes.

Este Principio nos dice cuando un cuerpo estd sumergido parcial o totalmente en un
liquido, este experimentard un empuje vertical y hacia arriba igual al peso del fluido
desalojado.
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(3. Materiales

En esta seccidn se enlistan los materiales que se van a utilizar para hacer el experimento
de un submarino y densidad de distintos materiales.

3.1 EXPERIMENTO 1: PRESI()N; COMO FLOTA UN SUBMARINO
3.1.1 Materiales

e | envase de pldstico transparente duro con tapa en forma rectangular, puede ser un

envase de enjuague bucal, como se observa en la Figura 1. a este envase hay que
quitarle la etiqueta.

Figura 3.1: Ejemplo de botella de pléstico.

e 2 goteros de vidrio, ver Figura 2. Se pueden conseguir en una botica.



Figura 3.2: Goteros de vidrio

e 1 vaso grande con agua, que tus goteros queden parados dentro del vaso, ver Figura
3. De preferencia con agua de tomar.

Figura 3.3: Vaso grande con agua

¢ 1 pinturas acrilicas, (los colores que mds te gusten)

Figura 3.4: Juego de pinturas acrilicas, resistentes al agua

e 1 pincel.



Figura 3.5: Pinceles

3.2 EXPERIMENTO 2: DENSIDAD; EL AGUA Y EL ACEITE

3.2.1 Materiales:

¢ 1 recipiente grande de pléstico transparente, puede ser un envase vacio de soda de
2lts

Figura 3.6: Envase de 2 litros de plastico

¢ | pintura de aceite, del color que més te guste

BE8S,

Pinturas en base aceite

Figura 3.7: Juego de pinturas de aceite
e | pintura de agua o pintura vegetal, del color que més te guste

BEEE,

L y

Pinturas en base agua

Figura 3.8: Juego de pinturas en base agua

e 11t de agua



e 11t de aceite de cocina

Figura 3.10: Vaso con aceite

Nota: Procura que las pinturas que elijas sean distintas.



[4. Metodologia

4.1 EXPERIMENTO 1: PRESION; COMO FLOTA UN SUBMARINO

1. Toma el envase y si tiene producto coldcalo en otro recipiente vacio, para que lo
utilices.

2. Lava bien el recipiente quitando todo el residuo y sécalo.

3. Con las pinturas acrilicas y el pincel puedes pintar un paisaje, en este caso se pintd
el fondo del mar, simulando la arena, con algunas algas y peces. El dibujo se debe
colocar por fuera y sélo en un lado del envase. Ver Figura 5.

Figura 4.1: Dibujo ilustrativo, colocado en el envase, con las pinturas acrilicas



4. Una vez que termines de pintar, déjalo secar al sol.

5. Colocar agua en el recipiente de preferencia de garrafén. Para calibrar los goteros
hay que tomar un vaso grande con agua, la medida del vaso debe ser del doble del
tamafio del gotero, ver Figura 6.

—

Figura 4.2: Vaso con agua para calibrar goteros de vidrio, el vaso es mucho mayor al gotero.

6. Colocar agua a los goteros y ponerlos adentro del vaso con agua, para saber que tanto
hay que llenar los goteros:

(a) Para hacer que el gotero suba: para hacer que el gotero suba, hay que colocar
agua e irlo probando en el vaso, cuando el gotero toque al fondo, pero que el
gotero quede completamente vertical en el fondo del vaso.

(b) Para hacer que el gotero baje: para hacer que el gotero baje, hay que colocar
agua poco y hacer que el gotero de vidrio flote , de tal forma que el gotero quede
suspendido en la superficie.

|
|

~—

* Gotero b)

Gotero a)

Figura 4.3: Muestra la forma de calibrar los goteros de vidrio

7. Una vez que los goteros queden calibrados en el vaso con agua, hay que introducirlos
dentro del envase de pléstico con agua y cerrarlo. En la Figura 8 se observan los
goteros de vidrio dentro del recipiente. Uno debe se estar en la parte superior del
recipiente y otro de forma vertical en la parte inferior.



Figura 4.4: Recipiente de pldstico con agua con los goteros calibrados.

4.2 EXPERIMENTO 2: DENSIDAD; EL AGUA Y EL ACEITE

1. Para empezar el experimento, toma el vaso con el agua y agrega la pintura vegetal
del color que mas te guste, pero hay que asegurarse que sea diferente para pintar tu
aceite y viértelo en el envase plastico de 2 litros.

*

Figura 4.5: Envase con agua pintado.

2. Despties toma el vaso con el aceite y agrega la pintura en base aceite, elige un color
y viertelo en el vaso, agita y observa la intensidad del color, si lo quieres mds intenso



vierte mds pintura, una vez que termines tu mezcla, viértelo en el envase de 2 litros
que ya contiene el agua pintada.

Figura 4.6: Envase con agua y aceite pintado.



(5. Discusion del experimento

5.1 EXPERIMENTO 1: PRESION; COMO FLOTA UN SUBMARINO

Una vez que ya se calibraron los goteros de vidrio y estos se encuentren dentro del
recipiente transparente cerrado, vamos a hacerlo funcionar.

1. Gotero baja (aumento de presion): Para hacer que el gotero baje, se necesita
presionar el envase de la parte frontal con las 2 manos, esto hard que el gotero sienta
una mayor presion, haciendo que el agua que se encuentra dentro del recipiente se
introduzca dentro del gotero y este tenga un mayor peso.

Empuje frontal

a)
Gotero baja
Aumento de presion

5 * El agua sc introduce

N

Aumento de presion

Figura 5.1: . a) Empuje frontal para disminuir el volumen del recipiente. b) Al aumentar la presién
el agua se introduce dentro del gotero, haciendo que baje.



5.2

2. Gotero sube (decremento de presion): Para hacer que le gotero suba, se debe
presionar de los lados el envase, aumentando asé su volumen y haciendo que la
presion que siente el gotero disminuya.

Empuje lateral

b)
Gotero sube
Decremento de presion

titt

El agua salel

Disminucion de presion

Figura 5.2: a) Empuje lateral y disminucién de presion, b) El gotero al sentir menor presion, el
agua dentro de él es expulsada, haciendo que el gotero flote y suba hacia la superficie.

Los submarinos cuentan con cdmaras gigante, donde se tiene la capacidad de llenarlos con
agua y al introducir agua en estas cimaras el submarino es mds pesado y tiende a bajar o
sumergirse, en cuanto mas baje el submarino sentird una mayor presion. Los submarinos
estdn disefiados para resistir la presion del fondo del mar. Para que vuelva a la superficie el
submarino saca el agua de estos compartimentos, haciéndolo menos pesado.

EXPERIMENTO 2: DENSIDAD; EL AGUA Y EL ACEITE

Este experimento es bastante sencillo, una vez que viertes el agua y el aceite pintados.
Ahora hay que tapar la envase de 2 litros y bételo hasta que mires que ambos liquidos estdn
mezclados. Depies de batirlos pon el recipiente sobre una superficie plana y observa como
ambos liquidos se empiezan a separar. ;Qué liquido se va a la superficie?



[6. Conclusiones

En este manual vimos 2 experimentos, el primero para explicar la densidad de los mate-
riales donde vimos que al tratar de mezclar estos materiales al final suelen separse, este
experimento es posible afiadir otro material, por ejemplo alcohol. En el segundo exper-
imento se observo el fendmeno de presion sobre un gotero, donde al reducir el espacio
donde se encuentra el gotero, es posible hacer que se sumerja o emerja.
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